arbeitssicherheit

Neue Laserklassen nach DIN EN 60825-1

Die Laserklassen wurden interna-
tional Uberarbeitet und mit der
Verabschiedung der Norm DIN EN
60825-1 bekannt gegeben. Jeder
Hersteller von Lasergeréiten und
Anwender solcher Gerate ist auf-
gerufen, sich zu informieren, wel-
che Anderungen gegeniiber bishe-
rigen Regelungen zu beachten
sind. Auskiinfte dariiber erteilt die
Berufsgenossenschaft der Feinme-
chanik und Elektrotechnik, Kéin. Es
wird ausdricklich darauf hinge-
wiesen, dass die nachfolgenden
Hinweise unverbindlich sind.
Festgelegt wurden folgende neue
Laserklassen:

Klasse 1: Laser, die unter verniinf-
tigerweise vorhersehbaren Bedin-
gungen sicher sind; dabei ist der
Gebrauch optischer Instrumente
fir die direkte Beobachtung des
Strahls eingeschlossen.

a) Klasse 1M: Laser, die im Wel-
lenlangenbereich von 302,5 nm bis
4000 nm Strahlung aussenden und
unter veminftigerweise vorher-
sehbaren Bedingungen sicher sind,
die aber gefshrlich sein kinnen,
wenn der Benutzer innerhalb des
Strahls Optiken verwendet (2. B.
Mikroskope, Linsen, Fernrohre...).
Klasse 2: laser, die sichtbare
Strahlung im Wellenldngenbereich
von 400 nm und 700 nm aussen-
den; dabei wird das Auge iblicher-
weise durch Abwendungsreaktio-

nen einschlieBlich des Lidschluss-
reflexes bewirkt. Man kann erwar-
ten, dass diese Reaktion unter ver-
ninftigerweise  vorhersehbaren
Betriebsbedingungen angemesse-
nen Schutz bietet; dabei ist der Ge-
brauch optischer Instrumente fiir
die direkte Beobachtung des
Strahls eingeschlossen.
Anmerkung: AuBerhalb des Wel-
lenldngenbereiches von 400 nm
bis 700 nm miissen jegliche zusétz-
liche Emissionen von Lasern der
Klasse 2 unterhalb der Grenzwerte
(GZS) von Klasse1 sein,

Klasse 2M: laser, die sichtbare
Strahlung im Wellenlingenbereich
von 400 nm und 700 nm aussenden;
dabei wird:das Auge dbiicherweise
durch Abwendungsreaktionen ein-
schiieBlich des Lidschiussreflexes
bewirkt. Jadoch kann die Beobach-
tung des Ausgangs gefahrlich sein,
wenn der Benutzer innerhalb des
Strahls Optiken verwendet.
Anmerkung: AuBerhalb des Wel-
lenldngenbereiches von 400 nm
bis 700 nm-miissen jegliche zusatz-
liche Emissionen von Lasern der
Klasse 2 M unterhalb der Grenz-
werte (GZS) von Klassel M sein.
Klasse 3A: Die zugdngliche Laser-
strahlung wird fir das Auge ge-
fahrlich, wenn der Strahlquer-
schnitt durch optische Instrumente
verkleinert wird. Sie ist fir das Au-
ge ungefahrlich, so lange der Quer-

schnitt nicht durch optische Instru-
mente (Lupen, Linsen, Teleskope)
verkleinert wird. Ist dies nicht der
Fall, ist die ausgesandte Laser-
strahlung im sichtbaren Spektral-
bereich (400 nm bis 700 nm) bei
kurzzeitiger Einwirkdauer (bis 0,25
s), in den anderen Spektralberei-
chen auch bei Langzeitbestrahlung
ungefahrlich.

Anmerkung: Bei der Laserklasse
3A handelt es sich um Laser, die
nach der alten Laserklasse 3 spezi-
fiziert sind.

Klasse 3R: Laser, die im Wellen-
ldngenbereich von 3025 nm bis
10° nm emittieren und bei denen
ein direkter Blick in den Strah! ge-
fahrlich sein kann, wobei das Risi-
ko geringer ist als bei Lasern der
Klasse 3B; fir diese Laser gelten
geringere Anforderungen an die
Herstellungen und die Kontroll-
malinahmen durch den Benutzer
als bei Lasern der Klasse 3B. Die
Grenze der Zuganglichen Strahlung
ist innerhalb von fiinf Mal des
Grenzwertes (GZS} von Klasse 2 im
Wellenldngenbereich von 400 nm
bis 700 nm und innerhalb von fiinf
Mal des Grenzwertes (GZS) von
Klasse 1 fiir andere Wellenfdngen.
Klasse 3B: Bei einem direkten
Blick in den Strahl sind diese Laser
normalerweise gefahrlich {d. h. in-
nerhalb des Sicherheitsabstandes
NOHA =Laserbereiches). Die Be-

obachtung von diffusen Reflexio-
nen ist iblicherweise sicher.
Klasse 4: Die 2ugéngliche Laser-
leistung ist sehr gefdhrlich fiir das
Auge, hdufig auch fir die Haut. Es
handelt sich um Laser, die auch
geféhrliche diffuse Reflexionen er-
2eugen kiinnen. Sie kdnnen Verlet-
zungen der Haut verursachen und
ktinnen zu Brand- und Explosions-
gefahren fiihren. lhre Anwendung
erfordert duBerste Vorsicht.

Die Anwendung von Laserklassen
erfolgt gemaR BGI 832 »Betrieb von
Lasern« entsprechend der DIN EN
60825-1/11:2001 (VDE 0837 Teit 1).
Wie seitens der BGFE verlautete
mijssen spétestens ab Jahresbe-
ginn 2004 alle Laser, die neu in den
Verkehr gebracht werden, nach der
neuen Norm klassifiziert werden.
Die Klassifizierung vorhandener La-
ser bzw. bis zum Jahresende 2003
in Umlauf gebrachter Laser bleibt
wie erhalten bzw. richtet sich nach
der bisherigen Regelung.

Weitere Auskiinfte, inshesondere
beziiglich der Anbringung und In-
halte von Sicherheitsschilder, sind
{iber die Berufsgenossenschaft zu
erfahren,

KENNZIFFER 046
Berufsgenossenschaft der
Feinmechanik und
Elektrotechnik
www.bgfe.de

Nanopositionier- und Messmaschine
NMM-1

Dreidimensionales, hochgenaues Koordinatenmess-

und Positioniersystem

Messbereich: 25 mm x 25 mm x 5 mm

Auflosung 1,24 nm

Vielseitige Anwendungen bei der Positionierung,
Bearbeitung und Messung von Objekten mit unter-
schiedlichen Antastsystemen (z.B. AFM, STM)

S10S Meltechnik GrnbH

stos f

Meftechmk GrnbH

Am Vogelherd 46
D-98693 limenau
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Nunmehr ist die Norm DIN EN 60825-1 grundlegend
iiberarbeitet und in der Fassung November 2001 versf-
fentlicht worden. In dieser Ausgabe sind die Laser-Klas-
sen zum Teil erheblich geindert worden. Deshalb wird
bis zur Verdffendichung ciner entsprechenden BG-
Information bzw. neuen UVV im Folgenden eine Hand-
lungsanleitung gegeben, wie Laser mit neuer Klassifizie-
rung entsprechend der giiltigen BGV B2 anzuwenden
sind.

Anderungen, die sich

aus den neuen Klassen ergeben:

® Lascreinrichtungen werden nach der Unfallverhii-
tungsvorschrift ,Laserstrahlung” BGV B2 und der
bisherigen Norm DIN EN 60825-1 (VDE 0837
Teil 1) bis Ausgabe 3. 1997 in die Klassen 1, 2, 3A, 3B
und 4 mit steigendem Gefihrdungsgrad eingeteilt,
wobei die Gefihrdung der Augen besonders bertick-
sichtigt wird.

® Die neue Norm DIN EN 60825-1, Ausgabe 11. 2001
enthilt eine geinderte Klassifizierung mit den Klassen
1, 1M, 2, 2M, 3R, 3B und 4. Dabei bleiben die Klas-
sen 1, 2, 3B und 4 gegeniiber der bisherigen Norm
weirgehend unverindert. Neu sind die Klassen 1M,
2M statt der bisherigen Klasse 3A und die Klasse 3R
als Unterklasse der Klasse 3B.

® Lasereinrichtungen der Klasse 1M, deren Ausgangs-
strahlung im Wellenlingenbereich zwischen 302,5 nm
und 4000 nm ohne Verwendung oprtischer Instru-
mente (z. B. Lupen, Linsen, Teleskopen) liege, sind
vergleichbar ungefihtlich wie die Klasse 1, sie kénnen
aber bei Verwendung optischer Instrumente gefihr-
lich werden.

® Lasereinrichtungen der Klasse 2M, deren Ausgangs-
strahlung im Wellenlingenbercich von 400 nm und
700 nm liegt, sind ohne Verwendung optischer
Instrumente bei kurzzeitiger Einwirkungsdauer bis

0,25 s fiir das Auge vergleichbar ungefihrlich wie eine
Lasereinrichtung der Klasse 2; sie konnen aber bei
Verwendung optischer Instrumente gefihrlich wer-
den.

Fazic:
Sofern keine optisch sammelnden Instrumente verwen-

det werden, die den Strahlquerschnite verkleinern,
besteht bei Lasereinrichtungen der Klasse 1M eine ver-
gleichbare Gefihrdung wie bei Lasereinrichtungen der
Klasse 1 und bei Lasereinrichtungen der Klasse 2M wie
bei Klasse 2. Bei Einsacz optisch sammelnder Instru-
mente konnen aber vergleichbare Gefihrdungen wie bei
Klasse 3R oder 3B auftreten.

® Lasereinrichtungen der Klasse 3R, deren Ausgangs-
strahlung'im Wellenlingenbereich von 302,5 nm bis
106 nm liegt, sind fiir das Auge portenzicll gefihrlich
wie Lasereinrichtungen der Klasse 3B. Das Risiko
cines Augenschadens wird dadurch verringert, dass
der Grenzwert der zuginglichen Strahlung (GZS) im
sichtbaren Wellenlingenbereich auf das Fiinffache des
der zugiinglichen Strahlung fiir Klasse 2, in den iibri-
gen Wellenlingenbereichen auf das Fiinffache des
GZS-Grenzwertes der zuginglichen Strahlung fiir
Klasse 1 begrenzc ist.

Fazit:

Schon in der alten Norm waren fiir Lasereinrichtungen,
die nur im sichtbaren Wellenlingenbereich strahlen
(400 nm bis 700 nm) und deren Ausgangsleistung das
5-fache des Grenzwertes fiir Klasse 2 niche iiberschreitet,
die baulichen Anforderungen gegeniiber den restlichen
Lasereinrichcungen der Klasse 3B wesentlich reduziert.
Der MZB-Wert fiir eine ungefihrliche Bescrahlung des
Auges kann aber auch bei zufilliger, kurzzeiriger Einwir-
kungsdauer von 0,25 s iiberschritten werden.
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SchutzmaBnahmen fir Laser mit
neuer Klasse entsprechend der zur-
zeit giltigen BGV B2 (Stand 2000)
im vereinfachten Uberblick.
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Klasse 2 | Dic zugingliche Laserstrahlung liegt im sichtbéren.'Spgk:t':rélbercich (400 nm bis 700 nm). Sie ist bei kurzzeitiger Ein-
: wirkungsdauer (bis 0,25 s) ungefshrlich auch fiir das Auge. Zusiuliche Strahlungsanteile auflethalb des Wellenlin-
genbereiches von 400-700 nm erfiillen die Bedingungen fiir Klasse 1. SRR o B

_ ¢: Bei Lascreinrichtungen der Klasse 2 ist das Auge bei zufilliger, kurzzeitiger Einwirkung der Laserstrah-
lung, d. h. bei Einwirkungsdauer bis 0,25 s nicht gefihrder. Lasereinrichtungen der Klasse 2 diirfen deshalb ohne wei-
tere SchutzmaRnahmen eingesetzt werden, wenn sichergestellt ist, dass weder ein absicheliches Hineinschauen fiir die
Anwendung iiber linger¢ Zeit als 0,25 s, noch wiederholtes Hineinschauen in die Laserstrahlung bzw. spiegelnd reflek-
| tierte Laserstrahlung erforderlich ist. Von dem Vorhandenscin eines Lidschlussreflexes zum Schutz der Augen darf in
der Regel nicht ausgegangen werden: Fiir kontinuierlich strahlende Laser der Klasse 2 betrigt der Grenzwert der

zuginglichen Strahlung (GZ8) P greny =1 mW (bei Cg=1). .~ -

Klasse 2M | Die zugangliche Laserstrahlung liegt im sichtbaren Spektralbereich von 400 nm bis 700, nim. Sie ist bei kurzzeitiger
© % | Binwirkungsdauer (bis 0,25 s) fiir das Auge ungefihlich, solange der Querschnite nicht durch optische Instrumente
(Lupen, Linsen, Teleskope) verkleinert wird! Zusdtzliche S '
. 1400-700 nm exfillen die Bedingungen fiir Klasse 1M. - : e Tl e e
Anmerkung: Sofetn keine optischen Instrumente verwendet werden, die den Strahlquerschnite verkleinern, besteht bei
Lasereinrichrungen der Klasse 2M eine vergleichbare Gefihrdung wie bei Lasereinrichtungen der Klasse 2. Bei Einsatz.
optisch sammelnder Instrumente knnen vergleichbare Gefihrdungen wie bei Klasse 3R oder 3B auftreten.

trahlungsanteile auBerhalb des Weﬂenl;ingcnbcicighc_‘s_‘yon

Dic zugiingliche Laserstrahlung wird fiir das Auge gefihrlich, wenn der Strahlquerschnitt durch optische Instrumente
verkleinért wird. Sie ist fiir das Auge ungeféhrlich, solange der Quierschnitt niche durch optische Instrumente (Lupén,
 Teleskope) verkleinert wird! Ist dies nicht der Fall -sandte Lasérstrahlung im sichtbaren Spekeral-
nm bi urzzeitiger Einwirkun 0,25 ), in den anderen Spektralbereichen auch

Eine Langfassung dieses Artikels, mit ausfihrlicher Dar-  den Konsequenzen fiir den Unternehmer, finden Sie auf
stellung der sich aus der neuen Klassifizierung ergeben-  unseren Internetseiten als Thema des Monats April.

Martin Brose/Ridiger Peuker

Bricke 2/02 0 _




